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De belangrijkste aanvutlg voor een elktronisch orgel is een goed nagalm-
apparaat. Het verbetert de llank van owel seieuze orgelmuziek alsmede
van lichte muziek aanziejk en rondt et op aangename wijze af. Men moet
bedenken dat bijna iederelgatopname en rado-uitzending f in een zeer gro-
te akoestisch gunstige ruien gemaakt woden f wel in de toonstudio van een
bijpassende nagalm voormeworden Omdat elektronische orgels in de regel
in akoestisch ongunstige iraten staan enzdfs de nagalm in kerken, wanneer
deze door veel mensen behbcworden, vaak te wensen overlaat, is het in
ieder geval zeer qstig omeen nagalmapagaat in te bouwen. De mogelijk-
heid dat men dat kan doens esn pluspurt voor een elektronisch orgel

Een nagalmapparaat heefttheoordeel, da men de nagalm in overeenstem-
ming met het muziekstuk kainstellen. Inde regel vraagt een langzaam mu-
ziekstuk meer, viugge nmiek minder nagah. Het nagalmapparaat geeft ver-
der een kooreffekt en de bieger alsook @ bedreven speler zal over de
klankverbetering van zijn vodracht verrast zijn.

Het nagémapparaat heeft tegever let elekronisch verwekte sustain het
voordeel dat de nagalm zeer heécklinkt en op ale registers en voetmaten
wer kt (wanneer men dat Wi en tegenover de bandrecordermethode het voor-
deel dat de naden niet aan !nzelfde etio gebmden is, maar verregaand ge-
regdd kan worden. Omdated mgdm langs mechaische weg door veren ge-
produceerd wordt en de verva&ging darvan bij onberispelijke frequentie-
karakteristek  buiteagewoor moeilijk is, werd bij het veersysteem van zelf-
bouw afgezien. Omdat ook dewaliteit. van de in de handel zijnde systemen
verschillend is, hebben wij hetesle genomen wat geleverd kan worden en
wel een zeer hoogwaadg] groot en in ved opzichten uitgezocht type dat wij
rechtstreeks van de fa. Hamnuin de U.S. A. betrekken.

Omdat wij hiervoor een lipnder doeimaige versterkerschakeling ontworpen
hebben, waarvan het stroonmmibruik gering is, behoeft het nagalmapparaat
geen eigen stroomvoorziewyj, maa het ontneemt de benodigde bedrijfsspan-
ning van de versterker. Dedoor hlijft. de aanschafprijs, ondanks het hoog-
waardige veersysteem , rjyag.

Ons nagalmapparaat bezeen passnde print met opgedruk bedradingssche-
ma, die de opbouw vergemigddijkt en eenvodig met twee schroeven aan de
print van de versterker gelsroetl wordt..

Werkwijze.

Het in de versterker met dmstelpotentometer P 2 afgetakte signaal wordt
door de beide transistoren Be 107 en 2 N 613 verder versterkt. Het komt
dan met behip van de smospoel (D6) met hjzonder hoog rendement bij de
input van het veersystee . Daardoor $ de magdm geheel vrij van nevenge-
ruis . De gelijkstroomrije  koppeling bechermt het tere veersysteem tegen
eventuele overbelasting

Het veersysteem wveekt door "draaigolen” de kunstmatige nagalm. Het aan
de output ontstane vertrad® signaal walt door twee ruisarme veldeffekt-
transistoren  E6 versterk en weer naar d orgelversterker gevoerd.



De verkregen kunstmatigenagdm wordt dan tesamen mdéit rechtstreekse
signaal door de aanwezigéuidspgpeker weergegeven. d&&at het orgel mee
kanalen, respektievgk versterkers en luidspr&ers, dan wordt evenwel

het rechtstreekse ignaal seredonisch gescheidendoor de dzondelijke
luidsprekers uitgestrech Het vertraagde signaal wordt echta gelijkmatig
over dle aanwezige luidsprekes verdeeld en doordezen gezamenlijk uge-
straald -, Daardoor is de wegave bijzonder natuurlijk. Ookin een grote
concertzaal of kerk komt da het rechtstreekse signaal@taeo© naar de toe-
hoorder. De nagalm bbeikt editer gemengd en van veel kantenpnzoor. Deze
door ons reeds végaren toegepaste methode is niet _alleen Waéechnisch
optimaal. Het spaart ook kdaen omdat men alleen een ndghappaaat en geen
bijkomende versterker ehidspekea voor de nagalm ndig heeft..

De bouw.

De montage van het nagalmappara& net als van onze trarstaversterker :
op de bhekende méaer, eevoudg en viug uit te voeren. print is ook hier
met een nauwkeurig beddngsschena bedrukt.

Alle komponenten worden daarepet waar dat op de print aangege is. Op
de juiste pding van de &0©s noet men letten. De grote traistorvoet is
voor de transistor 2 N 1613eitemd Men kort zjn aanshitdraden tot 10 mm
in, zet de kokster op en ekt hem dn, evenals de aere trarsistaen in
de bijbehorende voetjes. Deigtie aansluiting vande transistaen is door de
gdijksoorige stad van de aarsitdraden en de gaten ide wejes aamge-
geven.

De gaatjes in de transistorvoetjes nkanen voor het inZgen van de transis
toren iets verwden, indien men met behulp van een punttgnean even dik-
ke () draad insteekt.

Wameer de smoorspoel D @iet ver genoeg ingestak kan worden, verht.
men de mgestoken einden wade giften met de solderbout. . Daardoor wordt
het uit kunststof bestaande sfoehaan wat zachter.

De kleine styrofex kondeseoren zijn niet hittebestedig. Hun aanslitdra
den mogen niet late lang verht. worden.

De betekenis van delduringen op de weerstanden siin de kostéoze hand
leiding 68 113 (Z 10b) veklaard

Vanwege overscathjding van de levertijd door de indatrie leveren wij vaak
elco© s met hogere kapeit. en hogere toelaatbare bedsgpanning dan in
de beschrijving is aangegeven. e® waarden mogen zaler meer gebrikt
worden Men lette op de juiste pimg.

k)

Aansluiting van het nagalmapparaatanadeversterker.

De Keine nagalmprintwordt met de bijgeleverde MB schioeven en moeren
aan de vestaker geschrokl en mé& 5 kleine bruggen van flabel draad

(Li) met elkaar verbondae Dat is eenvoudiger en betrouwbasr dan steker-
verbindingen

Aanwijzingen voor de aaduiting bij gebruik van meer veterkers.

Bevat het orgel meer van onzeansistorversterkers ah wordt het naghm-
apparaat, zoals bomevermdd, aan een willekeurige ®rsterke aangebko-
ten De overige versterks krijgen geen eigen nanappaaat maar wor-
den door een eenvoigk deredkabel E - F verbonden. @ toont tekening 1.
De beide afschermmantels wien alleen aan de versteer waaraan het na
gdmapparaat zit, aan deipt ge®ldeerd. De overige) krijgen geen ver
binding met de print.



Bevat he orgd twee vesterkers dan voert !'n zo© rstereokabel van de ene
versterker naar dermlere Bevat ze die verstekers dan gaat er een kabel
van vesterker |1 naar verstker 2 en een andee kabé van versterker 2 naar
vearsterker 3. De afschemmantels wordenaan versterker 2®©\jdragend®
(zonder aansuiting aan de pint) met elkaar werbonden Bij vier en meer ver-
sterkers is de maer van aasluiting anaoog.

De inbouw van het rgalmapparaat in het orgé

De bevesiging van de pint aan ¢ versterker werd reeds beschreven. Ver-
volgens kan aan deijkant een houtschroef met afstandbusje gemonteerd wor-
den Onder de pnt wordt evenals hj de versterker alu-folie in de kast
geplakt. Menlegt het tevas onder de stdeerlip waarmee het aliolie van

de verserker aagedoten is envouwt het een kee om zodat het met het folie
en ook mea de sddeerlip kontakt redt. Natuurlik kan men ook ineens een
doagaand folie veakiezen

Ook onde de outputzijde van deagdmveer wordt een stuk alu-folie in de
kast gepakt. Dit maak, doa het vastshroeven van het veersysteem , auto-
maisch massakuekt. . Men lette a echter op, da door de bevestigings-
schroeen geen dubbde masaserbinding maa een ander fdie, dat eventueel
aan de adere kat van heé tusserschot aanglracht is, ontstaat.

Het outputsysteem moet ver vale trafo zitten en ook van He printen min-
stens 25 cmverwijderd 2Zjn. De nagalmveer wordt volgens de orgelbouw
handleiding in het ogd vadgeschroefd.

De bade stereokale naa de magalmveer ennaa de nagalmsterktepotent
meter worden net ds hj de versterke ,na het vastsolderen aan de print
eenvoudig en zeke met rekonthgingsdkemmeijes bevestigd. ledere stereo-
kabd bevat twee afzomelijk afgeschermé leidingen. Aan de pint wordt

van iedere steakabel overeenkaongig de printopduk maar !'n van de beide
afschermmante vastgeslWleed . Aan het andere eind van de kabel (nagalm-
veer respekevdijk potentiometer)  sluit. men echte beide afschermmantels
aan.

De stereokabel wordt bij de input en
e de output van het veersysteem zo ve
naar binnen gestoken, dat de kabel-
isolatie van binnen ca3 mm. buiten
.—1:; de gdeiding steekt.

Na het vastsolderen van de kabels
Met spitse  tang wordt de geleiding dicht bij de wand
inknij pen. _ van het huis met een spitse tang te-

= samen gedrukt. Hetitschuiven van
de kabés wordt hiermede verhinderd.

Tekening . &3. De nagémpotentiometer wordt op een

Bevasts G0 s el den siere willekeurige paats in het orgel be-

kabelisS; sl el - Egkstee vestigd. Vdgens tekening 1 worden

beide afschermmantels van de sterec

kabd aan !'n van de potatiometer-aansiuitingen gesoldeerd De aansluiting
van het huis wordt eveneens met dit punt verbonden als de potentiometer
een zijpaeel 7t dat niet md alufolie beplakt is en daardoor geen verbinding
met demassa heef. Zit. de potertiometer echter op het registerpaneel dan
verbindt men ha huis aleen metde massa an de kankvorming om aardlus-
sen te vodkomen

De afgeschermde neeren va de vestaker en het nagalmapparaat legt men
indien mogdjk niet in de camiddellijk e nabijheid van de nettrafo omdat ander:
langs magetische weg lrom kan onstaan. Zo nodg ©vindt men echter door b



wegen van deze kabelgemakkelijk de juiste plaats.

Het ingebruiknemen redergelijken

Het nagalmapparaat isvenals de versterker terstond bedrigsged . Var
het inschakelen kontleert men of alles goed ingestoken en vastjdeerd
is.

De instelpotentiometer op deagamprint dient voor het inglen van de mi-
maal verkrijgbare nagalmaa de uitgang. Hij wordt in & algemee tot de
aanslag (naar de versterkdrppr toe) opengedraaid Een bgere instdling is
alleen voor bijzondere wensen vande klant bedoeld.

De instelpotentiometer P @ de versterkerprint ént eveneens voor het
bepalen van de maximal@agidm. Hij zit. voor de ingang van &t nagalmappa-
raat en beinvlioedt dus hetog niet vertraagde signaal Men bespeelt het or
gel met de registratie, spetea effekten en zweltredestan die he& grootste
volume geven en sluit de Bakelaa "zacht" van de verstker om de klank
beter te kunnen be-oordelen Nu stdt. men de instelpotdtiomeer 2 zo in dat
de nagalm zo sterk is datijhnet nog niet vervormd Kklinkt.

Om de instelpotentiometer P 2 van de versterker, ¢dSpekievelijk alle ver
sterkers, op het grosie vervormingsvrije nagalmvolume(en kbj meer ver-
sterkers ook op gelijkmatey regalm van all@kanakn) bijzorder goed te
kunnen instellen, kan nmehet rechtstreekse kanaal tijdelijk wetten. Men
sluit. daartoe het ver©binggpuntvan de kondensator van 4700 pRet de
beide weerstanden van 47 Kohmmvae versterker, respektieNijk  ale ver
sterkers, met een draadjeaar de massa kort. Men noer dan alleen nog
maar het nagalmkanaal.

Deze instelpotentiometer P 2 is erg waardevol omdat hij toestt am de nu-
tige uitsturing, ondanks deatuuftijke spreiding in de tolerargs van de
eigenschappen van de teistaen, optimaal (tot aan éh volle vermogen \an
de transistoren 2 N 1613) teergroten. = Daardoor karhet op zichzdf reeds
erg kleine stoorniveau door defgalms~erktepotentiometer aan dsgtgang,
naar wens ook door de insteleotiometer op de nagnprint verder geedu-
ceerd worden. ;

De nagalm is wat zijn tadkwaliteit . betreft. erg goed en ook bij ledige in-
stelling rijkelijk sterk Wenst men hem voor een bijzondr geval ehter ex-
treem sterk, dan stelt men dastelpotentiometer P 1 zater en P 2 harde.

De instelling van de instpotertiameters is vlug en eenvdig op het ghoor
uit te voeren en verzekier de bese resultaten.

Wenst men een extreemteske nagamn, dan overbrugt men de westend ven
4,7 Kohm aan de tweedde 6 met 10 uF. (zie tekening )1 De instepotentio-
meter op de nagalmpiin mag dan echter niet geheel operdjeaid worden$

Indien bij opengedrade nagalmvolume radiostoringen optredendan mod
op de nagalmprint aameder varu de aansluitpunten L en Mvade stereo-
kabds een kondensatorvan 30 pF met de massa geschakeld wemd

Als massa kan het aduitpunt genomen worden waaraan de afsning
van kabel M aangeslotenwerd

Ruisen treedt maar elden op, omdat alle transistoren oor de levering ge-
kontroleerd werden. Mtht er evenwel toch !'n niet volgens € verwach
tingen werken, dan vindmen hem vlug, indien men eerst d&e 107, dan de
2 N 1613, daarna de E 6 ast de weerstand van 2 Kohm &nslote de an-
dere EG6 uit zijn voetje tr&t. leder uitnemer®en inzetten mag pas gebeuren,
wanner de voedingsspaimg Vvan de versterker na het uithken \aen de
netsteker ver genoeg gedd is.









